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Agenda

Gesetzlicher Hintergrund: Warmeplanungsgesetz und Gebaudeenergiegesetz

Erstellungsprozess und Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung

Warmewendestrategie und MaRnahmenkatalog



B.A.U.M. Consult GmbH und KEEA GmbH

= Zusammenarbeit auf allen Ebenen mit
Kommunen, Regionen, Wirtschaft, offtl.
Institutionen und Politik

* Kommunalberatung:

Klimaschutz- und Klimaneutralitat

Warmeplanungen

Quartiersbetrachtung
Mobilitatswende

Klimawandelanpassung

= anerkannter Partner fur bundesweite und
EU-Forschungsprojekte & Begleitforschung

= interdisziplinares Team mit zertifizierten
Berater:innen und Auditor:innen




Mit viel Erfahrung erarbeiten wir maRgeschneiderte
Losungen fur die Warmewende lhrer Stadt
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B Kommunale Warmeplanung

B Energie und Klimaschutzkenzepte
Landkreise

0 Energie und Klimaschutzkonzepte



I Warum eine Kommunale Warmeplanung?

=  Warmeplanungsgesetz (WPG) des Bundes legt die gesetzliche Grundlage,
mit dem Ziel einer flachendeckenden kosteneffizienten, nachhaltigen,
sparsamen, bezahlbaren, resilienten sowie treibhausgasneutralen
Warmeversorgung bis spatestens zum Jahr 2045

= Landesziel Baden-Wirttemberg zur Treibhausgasneutralitat: 2040

=  Frist fur die Gemeinden der vWG Backnang zur Vorlage der KWP:
30. Juni 2028

"  Festlegung von Eignungsgebieten fur:
" mogliche Warmenetze
= dezentrale Warmeversorgung

= erhdhte Warmeeinsparung durch energetische Sanierung



Was steht im Gebaudeenergiegesetz (GEG)?

Mindestens 65% erneuerbare Energie bei
Neubauten in Neubaugebieten ab 1.1.2024

In Bestandsbauten gilt bei Einbau einer neuen
Heizung ,,65%-EE-Pflicht“

= erst mit Fristablauf fiir die Erstellung der Kommunalen
Warmeplanung (spatestens ab 1. Juli 2028)

= oder per Satzung durch eigenen politischen Beschluss
von Gebieten fiir Neu- od. Ausbau eines Warme-/H,-
Netzes (dann nur in diesen Gebieten)

15.04.2023 GEMEINSAME PRESSEMITTEILUNG Energiewende im Gebaudebereich

Bundeskabinett beschlielRt
Novelle des
Gebaudeenergiegesetzes -
Umstieg auf Heizen mit
Erneuerbaren eingeleitet

Quelle: www.bmwsb.bund.de



https://www.gesetze-im-internet.de/geg/__71.html
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KLIMA UND ENERGIEEFFIZIENZ AGENTUR

Was folgt nach der Warmeplanung?

Stadtwerke g

® Politik

Infrastruktur-

planung {O}
{o} —

Gebaude-

'i\’i‘ besitzende

Verwaltung }-{

Fachexpertise

1. strategische Planung, die Orientierung gibt

‘ 2. Umsetzung ist ein kontinuierlicher und partizipativer Prozess
3. keine friihzeitige "Scharfschaltung" der 65%-Regelung des GEG



I Warmeplanung: Wie packen wir‘s an?

Umsetzungsstrategie
& MalRnahmen

 Was brauchen wir dafiir?

Ziel- : )
* Womit fangen wir an?

szenario

* Wie wollen wir langfristig mit Warme versorgt werden?

Potenzial- * Wo kommen welche Technologien zum Einsatz?

analyse

* Wie hoch sind die Potenziale zur Energieeinsparung?
* Welche Flachen und Umweltquellen haben wir?

Bestands-
analyse

* Wie und womit werden wir heute versorgt?
 Wer vertritt welche relevanten Interessen?



Arbeitsprozess S AN
P =gy LJIKEEA

Sommer - Winter 2023 > > Frithjahr 2024 >> Sommer/Herbst 2024 >>  Winter 2024/25 >

Bestandsanalyse Potenzialanalyse m Strategien

» Datenerhebung » Energieeinsparung » Reduktionspfade > Ubergeordnete
> Datenauswertung > Modernisierung 2030, 2040 Wérlirewendestlrategie
: zur klimaneutralen
> Energie- und THG- > Reduktionspotenzial » Zonierung & W
Bilanz Gebiudewirme Ausweisung von IS EERR
Fokusgebieten e VWG-Gemeinde
» Georeferenzierte » Erneuerbare Energien
Warmenachfrage > (Ab-)Warmequellen ~ MaRnahmen-

entwicklung

» Zielsetzung

> 3x Fachworkshop ﬁﬂ > Pr:tgegrlnn:‘og ﬁ}i
>

m Jour fixe Kommunalgesprache >

> Fachgespriche, Strategiegespriche, Interviews etc. >




Analyseergebnisse
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I Bestandsanalyse - Berechnung

BAUTYP RS - K BRENNSTOFF GASABSATZDICHTE [MWh/ha]
7 Ein-/Zweifamilienhaus | s Gas leitungsgebunden : _ o
i . B Reihen-/Doppelhaus I Nahwarme Gas <70 MWh/ha
= \':o:tr:l:ck » Flussiggas 70 - 140
ichtwohngebaude B e 70 - 410
410 - 1.050
B Holz ink. pelle D
- :v el 1.050 - 2.500
armestrom WS
I > 2.500 MWh/ha
Bl keine Auswertung - keine Gasver-

brauche erfasst

< 70 MWh/ha
= Datenauswertung 20 - 175
= Kombination der N 175 -415
Datensitze Bl 415 - 1.050
B > 1.050 MWh/ha
= Fillen von Datenliicken



Himtergrundi OSM; LGL BW; SwBK; dorgestelite Doten Eigene Erthabung (XEEA) onf Grundage der Schomuoﬂé.govdom - erthoben 2023
! .

~ Burgstetten
o
- ’.

Brennstoff der Heizkessel

- Gas leitungsgebunden

B Holz ink. Pellets

~ I Wwarmestrom

B keine Auswertung



Himtergrund: OSM; LGL BW; dorgestelite Dotens Eigene Erhabung (KEEA) memﬂmdmn - ethoben 2023

—

Burgstetten

Uberwiegendes Alter
der Heizkessel

B 20 Jahre oder &lter

junger als 20 Jahre

keine Auswertung moglich
(u.a. < 3 Gebdude)

I keine Daten
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. Hintergrund: OSM; LGL BW; SwBK; dargestellre Doten: Eigene Erhebung (KEEA]

Warmenachfrage
Burgstetten

[MWh/ha]

< 70 MWh/ha
Bl 70-175
B 175 - 415
B 415 - 1.050

Bl > 1.050 MWh/ha

[
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Potenzial
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Hintergrund: OSM, LGL BW; dargestellte Daten: Verband Region Stuttgart

Gemeinden der vVG
Backnang

Potenziale
Windenergie

Vorranggebiete Windkraft
gem. Teilfortschreibung

Auenwald ‘
Regionalplan

Stand: Offenlage vom 2.11.23

Althutte

Abrershsch  Heulersbiach

Tl

Burgstetten

Allméi:sbach im Tal



Hintergrund: OSM; LGL BW; dargestellte Daten: LUBW

Weissach im Tal

Auenwald

Althutte

Gemeinden der vVG
Backnang

Energieatlas BW
Potenziale
PV Freiflachenanlagen

- geeignet

bedingt geeignet

[



d.de

q.bun

bk

Quellen: OSM; gdz

Burgstetten

Geothermiepotenzial

jghrlich Arbeit pro Hektar
[MWh /hal]

< 50 MWh/ha

50 - 100 MWh/ha

100 - 150 MWh/ha
* 150 - 200 MWh/ha
B 200 - 250 MWh/ha
B > 250 Mwh/ha

L]



Warmepotenzial

Warmeeinsparung im Gebaudesektor

Je geringer die Warmeeinsparung durch

Gebaudesanierung

und

Optimierung der Anlagentechnik,
desto

groBer muss der Ausbau und Einsatz

erneuerbarer Warmeerzeugung sein!

40.000 MWh

35.000 MWh

30.000 MWh

25.000 MWh

20.000 MWh

15.000 MWh

10.000 MWh

5.000 MWh

0 MWh

IST

m Nachfrage

Gebdude TGA

M Anlagentechnik (TGA)

Gebaudehille



Hintergrund: OSM; LGL BW; dargestellte Daten: Eigene Erhebung (KEEA)

vVG Backnang inkl. Stadt

Fldchenintensitat je Technologiepfad

‘ unsanierter Gebaudebestand

. Sanierung Effizienzhaus 55

Holz (59.186 / 23.672 ha)
¥ Biogas (10.654 / 4.261 ha)

_> Wasserstoff und Wind
(1.592 / 634 ha)

i

Solarthermie
(1.150 / 426 ha)

Warmepumpe und PV
(762 / 154 ha)

Warmepumpe und Wind
(532 / 106 ha)

Gesamtfldche vVG: 17.800 ha E a

o




Ergebnisse

von Burgstetten

Moderate Reduktion der Energienachfrage
=  Sanierungsrate 1,9 %

=  Sanierungstiefe 50 kWh/m? a

Uberwiegend Elektrizitit und Umweltwirme

= Keine fossilen Energietrager mehr

EE-Anteil an Elektrizitat steigern

Treibhausgase bis 2040 auf ,Netto“-Null

40 GWh/a
30 GWh/a
20 GWh/a
10 GWh/a

GWh/a

10.000 t/a
8.000 t/a
6.000 t/a
4.000t/a
2.000t/a

2020

2020

2030

2030

Energie

2035

2040

Treibhausgase

2035

2040

Solarthermie

m Holz
Umweltwarme

m Heizdl

m Warmenetz
Gasnetz

B Heiz-Strom

Solarthermie
W Holz
m Heizol
m Warmenetz
Gasnetz

B Heiz-Strom



Zukiinftige Warmeversorgung in den Jahren 2030 und 2040

Anteil der Energietrager

Heiz-Strom
8%

Solarthermie

. 3%
Umweltwarme

22% N

Holz
12%
Heizol
Warmenetz 55%

0% Gasnetz

0%

2030

Umweltwarme
62%

Solarthermie
6%

T

2040

Heiz-Strom

20%

Heizol
1%

Gasnetz

11%

0%
Warmenetz
0%
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Warmewendestrategie und
Mal3nahmen



I Aufbau der Warmewendestrategie

Vision

(langfristig) \

\\

\

Zieldefinition
Handlungsmaxime / Leitbild

Erreichbare
Zwischenziele

Planungen & Projekte,
Strukturen, Arbeits- und
Ressourcenpldne

26



Leitsatze plus Handlungsmaxime

Vorbildliche Kommunalverwaltung Zukunftsfahige Energiewirtschaft
»Als Kommunalverwaltung gehen wir vorbildlich voran, ,In interkommunaler Kooperation und gemeinsam mit den
zeigen der Offentlichkeit Méglichkeiten auf und lokalen Energieversorgern und Produzenten erneuerbarer
motivieren so zur Nachahmung.” Energien, sowie durch Nutzung eines gemeinschaftlich

gedachten und lokalspezifischen Technologiemixes,
meistern wir die Warmewende.”

Klimafreundlich Bauen und Wohnen

Nachhaltige Unternehmen

,Uber aktive Information, Sensibilisierung, Vernetzung ,Durch die Initiierung von Kooperationen zwischen lokalen
und Vermittlung in Umsetzungspartnerschaften Energieversorgern und ansassigen Unternehmen tragen wir
motivieren und unterstitzen wir aktuelle und zu einem ganzheitlichen und nachhaltigen Energiesystem
zukuinftige Gebaudebesitzende bei Vorhaben zur bei, nutzen Stoffstrome optimal aus und kénnen durch die
Gebaudesanierung sowie zur gebaudegebundenen, zunehmende Verfligbarkeit von erneuerbarer und

erneuerbaren Energieerzeugung und -nutzung.” glnstiger Energie den Wirtschaftsstandort starken.”



MalBnahmenkatalog
Mafinahmen im direkten und indirekten Einflussbereich nach § 20 WPG

Fachwerk- Analy§e-
Gemeinde- Statten ergebnisse

verwaltung

——4

Treiber &
Hemmnisse

* mind. 5 MalBnahmen
(inkl. vWG-Ubergreifende) KlimaG BW § 27 (2):
Beschreibung von mind. 5 Mallnahmen,
mit deren Umsetzung innerhalb der
ersten 5 Jahre begonnen werden soll. 28
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I MaRnahmenkatalog mit vier Leitprojekten EIKEEA

Vorbildliche Sanierungsoffensive
Kommunalverwaltung im privaten Bereich

Erneuerbare Warmenetze —
Stromerzeugung Neubau, Ausbau, Umbau




Grundschule, Kita und Gemeindehalle Burgstall
e i AT *3 o "kf

Vorbildliche Kommunalverwaltung

MaRnahmen

Energetische Sanierung & THG-neutrale Warmeversorgung
kommunaler Liegenschaften

mittelfristig Grundschule, Gemeinde-
halle, Kindergarten Erbstetten

Sukzessive Umstellung der Warmeversorgung aller
kommunalen Gebaude auf erneuerbare Losungen

Optimierung, Erweiterung und Umstellung auf EE des Heizsystems
offentl. Gebaude in Burgstall und Erbstetten unter Einbindung lokal
anfallenden Restholzes ansassiger Unternehmen

Schulungsangebote

Durch regelmaBige Schulungen von Hausmeistern

und Verwaltungsmitarbeitenden zu den Themen Energie-
einsparung und Anlagentechnik wird der Energieverbrauch gesenkt
(ggf. mit EA Rems-Murr)

Klimafreundliche Bauleitplanung

Kriterienkatalogs fur klimafreundliche Bauleitplanung QRS
bzgl. Bebauung, energetische Standards, erneuerbare Energien, - \

Klimaanpassung und Mobilitat e
(9gf. im interkommunalen Verbund) =

Quelle: vhw — Bundesverband Wohnen und Stadtentwicklung



Sanierungsoffensive im privaten Bereich

Mafllhahmen

e Beratungsangebote zur energetischen

Gebdudesanierung rems M
e Uber die Energieagentur Rems-Murr

o Kostenloses telefonisches Erstberatungsangebot,
tiefergehende Vor-Ort-Beratungen am Gebaude

e Schaufenster ,Sanierung und Energieversorgung

im Ei gen heim®: (zentral iiber die Stadt Backnang geplant)
e Bereitstellung von Informationsmaterialien,
Forder- und Finanzierungsmoglichkeiten

e Durchfuhren von Aktionen und Kampagnen bspw.
Thermografie-Rundgange, ,Tag der offenen Haustir”, etc.

e Presse- und Offentlichkeitsarbeit, u.a. tiber gute regionale
Praxisbeispiel




Sanierungsoffensive im privaten Bereich "

MafBnahmen
e Ausweisung von Sanierungsgebieten IS <~
. . . . . Mogliches Sani biet. B
e Zuschisse und steuerliche Vorteile fiur private ,_ ,,B‘;fg':i;slu:;‘,',er““gf‘ge S
Modernisierungsvorhaben im Sanierungsgebiet cmmm

e Neue Ausweisung geplant, Bergsiedlung im Ortsteil

Burgstall aber auch der Kernbereich des Ortsteils
Erbstetten moglich

%

Mogliches Sanierungsgebiet Vier Mergen
“Ortskern Erbstetten”

%
A =
P



MainChkeiten von Agri-PV Quelle: Modellregion Agri-PV BaWii
Pilotprojekt Agri-PV Burgstetten
Laut Regionalplan keine Flachen fur Freiflachen-PV

Seitens der Landwirtschaft in der Region groles
Interesse zu Agri-PV Gber Obstplantagen
Gemeinde geht in Abstimmung mit Landwirtschaft
und unterstitzt bei Vorhaben

Ausbau Dach-PV auf kommunalen Gebauden

Quelle: Agri-PV Schlier

Technische Machbarkeitsanalyse der Dachflachen und Pkw-
Parkplatzflachen = sukzessive Belegung geeigneter Flachen

Mogliche Projekte sind Grundschule Burgstall und Gemeindehalle
Erbstetten sowie P+R Burgstall

Ausbau von Energiespeichertechnologien

Eigenstrombedarf der Gemeinde so weit wie moglich
lokal decken und Speichertechnologie zu integrieren

Auf der Schule Burgstall '
Maoglichkeit fiir Dach-PV



“

Mogliches Warmenetz ,,Hardtweg

Treibhausgasneutrale Warmenetze

Mafllnahmen
e Eignungsprufung fur Warmenetze . sy
e 1. mogliches Wiarmenetzgebiet ,Hardtweg” im dstlichen O"ES"‘(’;;‘EF'%?‘T‘E%"'%S}@ (- e

Bereich des Ortsteils Kirschenhardthof identifiziert,
Warmebereitstellung Gber mehrere Warmequellen ggf.
Nutzung der Abwarme des angrenzenden
Gewerbebetriebs moglich, Ansprache der Akteure
erforderlich

Y
o
.........

o
v

e 2. mogliches Warmenetz ,Gewerbegebiet” Interessiertes
Unternehmen mit Abwarme und Restholzpotenzialen
vorhanden, Ansprache weiterer Unternehmen auch mit
Blick auf nachbarschaftliche Stromversorgung




Umsetzungsstrukturen

Neu Aufgabe innerhalb der Gemeindeverwaltung Beteiligung der Gemeinde am

Hauptverantwortliche Person erforderlich! interkommunalen, vVG-weiten
Warmeplanungsmanagement abwagen

Gebaude- Gemeinde- Mobilitat & Ortsteilrahmen-
management gestaltung Verkehr planung

Denkmalpflege Bauleitplanung Bebauungsplane

Landschafts-
planung S

Warmeplanung

Kommunale
Warmeplanung ist

. partizipativ

. prozessorientiert
. Daueraufgabe!
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I Kontakt
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Anna Kroschel Matthias Wangelin
B.A.U.M. Consult GmbH KEEA GmbH

Tel. 449 30536 018 84 — 16 Tel. 449561 25770
Mob. +49 151 648 46 149 Mob. +49 15253153500
a.kroschel@baumgroup.de wangelin@keea.de

www.baumgroup.de www.keea.de
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mailto:wangelin@keea.de
http://www.keea.de/

Back Up - Folien



Was bedeutet ,, “?

Grundsatzlich konnen
= bereits installierte Heizungen weiter genutzt und repariert werden
= weiterhin neue Gas- und Olheizungen eingebaut werden, wenn
ab 2029 min. 15%
ab 2035 min. 30%
ab 2040 min. 60%

Ausnahme: Warme-/H,-Netz ist offiziell ausgewiesen und per Satzung
beschlossen = Beratungspflicht

* griiner H,: Wasserstoff hergestellt mit Strom aus erneuerbaren Energien
blauer H,: Wasserstoff hergestellt aus fossilem Gas mit CO,-Abscheidung




THG aus dem KWP-Technikkatalog < 3 o .

KLIMA UND ENERGIEEFFIZIENZ AGENTUR

Energietrager 2020 2021 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Heizol 310 310 310 310 310 310 310 310 310
Erdgas 240 240 240 240 240 240 240 240 240
Fossile Brennstoffe
Braunkohle 430 430 430 430 430 430 430 430 430
Steinkohle 400 400 400 400 400 400 400 400 400
Holz* 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Biogene Brennstoffe
Biogas 140 140 139 137 133 130 126 123 120
Erdwarme, Geothermie, Solarthermie, Umgebungswarme 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Erdkalte, Umgebungskalte 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warme, Kilte
Warme aus Verbrennung von Siedlungsabfallen* 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Abwarme aus Prozessen™ 40 40 40 39 38 37 36 35 34
Strom-Mix-D 424 472 499 260 110 45 25 15 15
Mittelwert 43 35 28 20 13
Griner Wasserstoff** Oberer Pfad keine groRskalige Verfiigbarkeit 55 20
Unterer Pfad 30 5
Mittelwert 90 88 86 84 83
Blauer Wasserstoff Oberer Pfad keine groRskalige Verfiigbarkeit 90 90 90 90 90
Unterer Pfad 90 83 75
Grauer Wasserstoff Mittelwert 325 325 325 325 325 325 325 325 325

* Ohne CO2 der Emissionsquelle Chance auf niedrige THG-Emissonen ** Uber Strom aus Elektrolyse



Zielwert der Sanierungstiefe nach
KWW-Technikkatalog

CIKEEA

KLIMA UND ENERGIEEFFIZIENZ AGENTUR

Gebaudetyp Ein- und Zweifamilienhaus Gebaudetyp Mehrfamilienhaus
Nutzenergieverbrauch fiir Heizung und Warmwasser Nutzenergieverbrauch fiir Heizung und Wamrmwasser
Baualtersklasse Status Quo EEE:: - Hedu;;i:; :li; Redu;;i:; :lﬁ Baualtersklasse Nutzenergie Status Quo EEI:%:: - um Hedu2k(t)i:£ ::I? Reduét&; :I-ﬁ.
bis 1918 niedrig  kWh/m?*a -1,3% 71% 80 bis 1918 niedrig  kWh/m**a -1,0% 76% 74
hoch kWh/m*a o -2,0% 54% 61 hoch kWh/m?*a * -1,7% 62% 61
1919-1948 niedrig  kWh/m?*a 2,0% 53% 55 1919-1948 niedrig  kWh/m?*a -2,0% 55% 52
hoch kWh/m?*a e 2,3% 47% 48 hoch kWh/m?*a * -2,2% 49% 46
1949-1978 niedrig  kWh/m?*a 1,3% 70% 65 1949-1978 niedrig  kWh/m?*a -1,1% 74% 64
hoch kWh/m?*a ” 1,9% 56% 52 hoch kWh/m?*a * -2,0% 53% 465
1979-1994 niedrig  kWh/m?*a -1,9% 56% 49 1979-1994 niedrig  kWh/m?*a 1,8% 58% 46
hoch kWh/m¥*a ¢ -1,9% 56% 49 hoch KkKWh/m?*a ® -1,7% 60% 43
1995-2011 niedrig  kWh/m?*a 0,3% 92% 57 1995-2009 niedrig  kWh/m?*a -0,8% 81% 54
hoch kwh/m?*a > -1,6% 63% 39 hoch KkWh/m?*a o -1,9% 57% 38
2012-2020 niedrig kWh/m**a 0,0% 100% 438 2010-2020 niedrig  kWh/m?*a 0,0% 100% 43
hoch kwh/m**a 48 0,0% 100% 48 hoch kWh/m?*a “ 0,0% 100% 43
2021-2035 niedrig  kWh/m**a . 0,0% 100% 39 2012-2035 niedrig  kWh/m?*a o 0,0% 100% 42
hoch  kWh/m**a 0,0% 100% 39 hoch kWh/m**a 0,0% 100% a2
Referenzen Referenzen

Langfristszenarien fiir die Transformation des Energiesystems in Deutschland, Fraunhofer S|, ifeu GmbH et al., Stand 2022 Langfristszenarien fiir die Transformation des Energiesystems in Deutschland, Fraunhofer ISI, ifeu GmbH et al., Stand 2022

niedriger Pfad: T45 RedEff-Szenario der Langfristszenarien niedriger Pfad: T45 RedEff-Szenario der Langfristszenarien

hoher Pfad: T45 Strom-Szenario der Langfristszenarien hoher Pfad: T45 Strom-5zenario der Langfristszenarien

Status Quo nach BMWi (2019): Energieeffizienz in Zahlen; AG Energiebilanzen e.V.: Anwendungsbilanzen; Destatis: Umweltékonomische

- Status Quo nach BMWi (2019): Energieeffizienz in Zahlen; AG Energiebilanzen e.V.: Anwendungsbilanzen; Destatis: Umwelttkonomische
Gesamtrechnungen Energiegesamtrechnung

Gesamtrechnungen Energiegesamtrechnung

Aus: KWW Technikkatalog Warmeplanung Stand Juni 2024



Beispiel Mehrfamilienhaus - THG der

Versorgungsvarianten

- Annahme: Energieverbrauch des Gebaudes
entspricht dem Zielwert nach KWP

: Niedrigste THG-Emissionen aktuell mit
Warmepumpen, sinken bei Zunahme EE-
Anteil im bundesdeutschen Strommix

1 THG-Reduktion durch Ausbau EE-Strom (Wind & PV)

= THG-Anteil, der bei kombinierter Erzeugung dem Strom
zugerechnet wird

CO,-Emissionen der Holzverbrennung, die tatsachlich
entstehen

70 kg/m?
Holz als
60 kg/m? Quelle
# KWK-Stom
50 kg/m?
B THG
40 kg/m?
30 kg/m?
20 kg/m?
10 kg/m?
kg/m?
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KLIMA UND ENERGIEEFFIZIENZ AGENTUR

I Beheizungsstruktur Wohngebaude
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Funktionsprinzip Warmepumpe

, \ \\ Antriebsenergie

Warmeenergie

Umweltenergie

Warmwasser

Luft : . |

Erde

Heizkorper

Grundwasser Entspannen Flachenheizung
S
==

—

Warmequellenanlage Warmepumpe Warmeverteil- und Speichersystem

>
[0}

Quelle: Bundesverband Wé&rmepumpe (BWP)



I Effizienz

- - |

Elektrolyse

Methanisierung

E-WP JAZ 3,5

Wirkungsgrad 350%

Wirkungs-
grad

47-75%

Quelle: Bundesverband Warmepumpe e.V.



I Warmepumpe

DIE WARMEQUELLEN

ERDE
(SONDEN)

ERDE
(KOLLEKTOREN)

Quelle: Bundesverband Warmepumpe e.V.



Niedertemperatur ,,Ready”

Vorlauftemperatur im Heizkreis
moglichst unter 55 °C

= Gute Gebaudehille

= Geringe Heizlast

"%Q

< 55°C

CIKEEA



I Warmepumpen ,ready” im Altbau

Nach 1978 (1.WSchV
groRere MalRnahmen ( ) Heute

e Hydraulischer Abgleich
e Heizkurve einstellen
Luftdichtheit

kleine MalRnahmen

e Hydraulischer Abgleich
e Heizkurve einstellen

* Hydraulischer Abgleich
Gebaudehiille dammen ) ) e Heizkurve einstellen
. . o Luftdichtheit
Hybrid-Heizung
o ,Kaskaden“-WP




Vor der ersten Warmeschutzverordnung 1977

—— HYBRIDHEIZUNG - PARELLELBETRIEB
temperatur
in°C Heizleistung
-1 in %
NormauBentemperatur = 100 % Heizleistung
-10 e et - crn et s S m e e s m e o o - 100 %
L Ol/
- 1Gas

? Bivalenztemperatur

0 5
+5 50 % E
2

+10 =
o

+5 B
O

(e

+20 0% -
Heizperiode - ca. 240 Tage, nach AuBentemperatur sortiert g



Energetische Investitionen in Gebaude
(DE, 2023)

120 —

110 —

100 — \

90 — Energetische Sanierung

Insgesamt “mmmE
80 — HE BN
Dammung
| | | |

Heizung

~

_ Fenster
Indexiert, 2013 =100
70— | | | | | |

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Quellen: Bauvolumenrechnung des DIW Berlin, Modernisierungsvolumen der Heinze GmbH,; eigene Berechnungen.
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I Sanierungsrate (1990-2017)

Neue Lander
Deutschland

S

0
Tt o T | ol o T
1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017

Quelle: ista Deutschland GmbH, eigene Berechnungen.

© DIW Berlin 2019

Nach umfangreichen energetischen Sanierungen in den neuen Landern in den
1990er Jahren verharrt die Modernisierungsrate in den letzten 15 Jahren bei unter
einem Prozent.



Erforderliche Entwicklung der Sanierungsrate

2,0

15

1,0

0.5

0,0

S
(=]
o™

Aktuell

1,6

=
=
=
(1]
c
]
=

dena - KN100

SKN-Agora-KNDE2045
Ariadne - REMod-Mix

SKN-Agora-KNDE2045

X
2
E
w
o
o
£
=
L)
[
LY

BDI - Klimapfade 2.0 Zielpfad
BDI - Klimapfade 2.0 Zielpfad

2020-2030 2030-2045

Hinweis: Angabe einer durchschnittlichen Sanierungsrate Gber EZFH, MFH und GHD
Hinweis: dena KN100 Angaben nur (ber PHH, k.A. bei GHD
Hinweis: BMWK LFS TN-Strom - keine Angaben (ber Sanierungsraten

Quelle: Vergleich der ,,Big 5
Klimaneutralitatsszenarien

Sanierungsrate
|dstein:

1 % = ca. 65 Gebaude
pro Jahr

2 % =ca. 130
Gebaude pro Jahr
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